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El cicle de I'aigua
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Documentacio de referencia

La documentacio de referencia per a la gestio del cicle de l'aigua de la ciutat de Barcelona és
la seguent:

— Guia de criteris tecnics generals de la xarxa de clavegueram de Barcelona (2015)

— Guia de criteris tecnics generals de fonts de beure de la ciutat de Barcelona (2015)

— Criteris de disseny i requeriments operatius del sistema de telecontrol de les fonts
ornamentals de Barcelona (marg 2015)

— Pla Técnic per I'Aprofitament del Recursos Hidrics Alternatius de Barcelona (2018) —
PLARHAB'18

— Pla Especial de Clavegueram de Barcelona (1997) — Pla Integral de Clavegueram de
Barcelona (2006)

— Reglament del servei metropolita del cicle integral de I'aigua (2012)

De la documentacio de referencia en destaquen algunes de les linies d’actuacio incloses al
Pla técnic per I’Aprofitament de Recursos Hidrics Alternatius de Barcelona (PLARHAB 18) que
es detallen a continuacio i que és la referéncia a I'hora de fer actuacions a I'ambit litoral.
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Pla de recursos hidrics alternatius

El Pla Técnic per I'Aprofitament del Recursos Hidrics Alternatius de Barcelona de 'any 2018 (PLARHAB’18), té
com un dels seus principals objectius substituir I'iUs de I'aigua potable per altres recursos hidrics alternatius en
aquells usos que no requereixen la qualitat de l'aigua de boca, fent un Us sostenible i sostingut de 'aigua que cal
tenir en compte en el disseny de nous projectes.

Linia d’acci6 d’aprofitament d’aigua freatica (L1)

La Linia d’Accié n° 1 del PLARHAB’18 es centra en els usos urbans i equipaments publics de la ciutat que no
requereixen I'aigua potable:

— Reg d’espais verds, jardins, murs verds, cobertes verdes, horts urbans i superficies esportives

— Neteja viaria, neteja del clavegueram i diposits retenci6 aigues pluvials

— Ompliment de fonts i llacs ornamentals

— Rentat de vehicles

— Hidrants per a parcs de bombers

— Ompliment de piscines publiques

— Descarrega d’aparells sanitaris (WC)
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Pla de recursos hidrics alternatius

Entre les actuacions planificades de nous consums a I'ambit litoral, situades a la zona del front maritim, cal
destacar les seguents:

— Diposit d’'acumulacié d’aigua freatica de 600 m? associat al diposit anti-DSU planificat a Bac de Roda, que
representa un consum estimat de 24.000 m3/any per a la seva neteja.

— Reg del Parc del Maresme, amb una demanda estimada de 8.209 m3/any.

— EI'PLARHAB preveu la connexié a la xarxa d’abastament d’aigua freatica d’aquells camps esportius que
tinguin un consum estimat superior a 1.000 m3/any. En concret, per planificar la demanda no s’ha tingut en
compte el camp de futbol municipal Can Aranyé — Agapito Fernandez, tot i que aixd no impedeix que es pugui
abastir d’aigua freatica en un futur.

Cal destacar que per poder satisfer les noves demandes
previstes al PLARHAB és necessaria la construccio de nous
pous que permetin ampliar el recurs disponible en aquest
sistema. Aixi, el PLARHAB preveu la construccioé d’'un nou
pou proper a Rambla Prim i també disposar del recurs
provinent del diposit de la Canopia (actualment en
construccio), que constituira una aportacié important de
recurs a aquesta anella.

En base als ratis que s’han fet servir per a la valoracio
economica de les actuacions previstes, s’estima un cost de
785.000 €, en PEC, IVAinclds, per a les actuacions de
freatic en aquest ambit del Front Maritim.
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Pla de recursos hidrics alternatius

Linia d’acci6 d’aprofitament d’aiglies grises

L'actualitzacié del PLARHAB’18 presenta com a Linia d’Acci6 n° 3 I'impuls de I'aprofitament d’aigues grises en

noves edificacions i equipaments, procedents de banyeres, dutxes, i piscines per 'ompliment de cisternes de

WC, el reg de zones verdes i altres usos compatibles.
— Tal i com es proposa al PLARHAB’18, els projectes que es desenvolupin a 'ambit haurien de contemplar
I'aprofitament d’aigles grises segons s’exposa a la taula resum.

— Els edificis inclosos a I'ambit litoral, que es preveuen rehabilitar total o parcialment, han d’estudiar cas per cas
la viabilitat d’introduir 'aprofitament d’aigues grises.

— Aixi mateix, 'Annex 6 del PLARHAB’18, s’inclouen les “Consideracions técniques per la implantacio de
sistemes d’aprofitament d’aigles grises” on es desenvolupen els criteris teécnics de disseny i manteniment i els
controls analitics a realitzar per al bon funcionament d’aquests sistemes.

Edificis de nova construccié de 16 o més
habitatges, poliesportius i hotels.

Emmagatzematge i Cisternes
tractament d’inodors e ) .
En general, edificis que facin servir 500 m3
anuals d’aigua per a dutxes o banyeres.

Cisternes

Emmagatzematge . o
d’inodors Nova construccid.

R SIS, Reg de jardins Piscines de 30m? de superficie.

filtratge i decloracio
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Pla de recursos hidrics alternatius

Linia d’acci6 d’aprofitament de les aigles pluvials de coberta

El PLARHAB’18 presenta com a Linia d’Accio n° 4 I'impuls de I'aprofitament de les aigles de pluja recollides i
emmagatzemades en cobertes pels usos de reg de zones verdes vinculades als edificis, ompliment de cisternes
de WC, neteja i altres usos compatibles. Es fan les seguents consideracions

— L’us d’aquests recursos alternatius requerira la implementacié dels corresponents plans de control sanitari i de
manteniment.

— L’Ajuntament impulsa la implantacio de terrats vius i cobertes
verdes, especialment en edificis de nova planta, per tal de treure’n
el maxim rendiment social, ambiental i energétic (lligat amb el Pla
del verd i de la biodiversitat) i amb I'objectiu estratégic del Pla Clima
d’augmentar 1m? de verd per habitant a la ciutat.

— Els edificis inclosos a 'ambit d’estudi, que es preveuen rehabilitar e
total o parcialment, han d’estudiar cas per cas la viabilitat d’introduir
I'aprofitament d’aigles pluvials de coberta. r

— En cas d’'implantacié de cobertes verdes als edificis, caldra una
aportacié d’aigua per al reg, i a aquesta ha de provenir
prioritariament d’una font alternativa a I'aigua potable, com per
exemple de sistemes d’aprofitament d’aiglies pluvials de coberta. En
el PLARHAB’18, en el seu annex num. 7, s’especifiquen les
“Consideracions técniques per la implantacié de sistemes
d’aprofitament d’aigles pluvials de coberta”.
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Pla de recursos hidrics alternatius

Linia d’acci6 d’aprofitament d’aigles pluvials a I’espai public (SUDS)

EI PLARHAB’18 en la seva Linia d’Acci6 n° 6 (Tractament de les aiglUes pluvials de I'espai public mitjangant
SUDS) preveu maximitzar la infiltracié de I'aigua de pluja al terreny mitjangant sistemes de drenatge urba
sostenible (SUDS).
— Per tal d’'assegurar el bon funcionament dels SUDS és necessari que els projectes que es planifiquin realitzin
estudis edafologics de la zona per comprovar els parametres de permeabilitat del sol.
— Els SUDS sén positius fins i tot quan estan situats a les parts baixes de la conca pels seguents motius:
— Es redueix el volum d’aigua abocada a mar en temps de pluja perqué I'aigua de la part baixa de la
conca entraria als SUDS i no arribaria a clavegueram i evitaria que un gran volum de I'aigua arribés al
punt de connexié amb l'interceptor i/o a medi receptor.

— La implantacié de SUDS amb I'aportacio d’aigua dolga a
I'aquifer faria reduir el problema de salinitzacié de l'aquifer
de Barcelona. Cal tenir en compte pero, la profunditat i
fluctuacié del nivell freatic alhora de decidir la implantacio
d’aquests sistemes.

— Donat el cas de que es verifiqui que els sols contaminats
poden ser un problema per a la contaminacio de I'aquifer en
cas d'infiltracié, sempre es pot fer una descontaminacioé de
sOls en tot 'ambit dels SUDS per a que aquesta infiltracio es
dugui a terme amb condicions Optimes sense risc de
contaminacié de I'aquifer. Una altra opci6 és la instal-lacio
de SUDS especifiques amb objectiu de retencio i laminacié
de cabal (sense infiltracio al terreny).
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Pla de recursos hidrics alternatius

Propostes d’actuacions =~
amb SUDS tipus 1 ‘
(estret i pendent mig)
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Propostes d’actuacions amb
SUDS tipus 2-3 (ample mig i
pendent mig i baix)
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Pla de recursos hidrics alternatius

Propostes d’actuacions amb
SUDS tipus 5 (ample gran i
pendent baix)
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Propostes d’actuacions '
amb SUDS tipus parcs i
jardins
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Pla de recursos hidrics alternatius

Linia d’acci6 d’aprofitament d’aigles pluvials a I’espai public (SUDS)

Aprofitament de I'aigua de mar

Captaci6 d’'aigua de mar per al ZOO

El PLARHAB’18 considera la necessitat de rehabilitacié i reconstruccié segons normativa, de la canonada
d’aportacié existent d’aigua de mar (aixi com el cablejat de la instal-lacié eléctrica i senyal) que va des de la
bomba de captacié ubicada a I'espigd del Gas fins al Zoo, pel que fa al tram de canonada que circula per I'interior
de la xarxa municipal de sanejament.

Cal considerar també l'abocament de I'aigua de mar. Seria necessari reformar 'abocament d’aigua de mar
existent, que actualment aboca a la xarxa de clavegueram i va a la depuradora, de manera que es construeixi
una canonada independent que aboqui directament a mar.

ce 13
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Estat de les masses d’aigua subterranies

Les aiglies subterranies en I'ambit del litoral corresponen a la massa d’aigua n°® 36 — Baix Besos i Pla de
Barcelona, segons la terminologia de I'’Agencia Catalana de I'Aigua (ACA). Les fitxes d’avaluacio de I'estat de
les masses d’aigua, realitzades per 'ACA per donar compliment a la Directiva Marc de I'Aigua, qualifiquen l'estat
general de la massa d’aigua com a dolent (Informe 2015).

L'impacte derivat de l'activitat urbana i industrial seria el causant dels incompliments de la massa d'aigua que
afecten l'estat quimic. D'altra banda, es valora que la massa d'aigua es troba en bon estat quantitatiu. Després
d'una clara recuperacio de nivells des dels anys 70 (descens extraccions), actualment s'observa una tendéncia

piezomeétrica estable, tot i que amb possibles afeccions

- —
locals. Localment també poden haver ambits d'extraccio \ . /r
d'aigua per drenatges d'infraestructures o captacions $ > )I‘““
d'abastament amb possibles afeccions locals a la % ~L {1\ % Poad
piezometria amb possibilitat d’intrusié marina. d < /j:’-‘L':_jT ) y 4
y . g X7
La massa d’aigua numero 36, és un aqiiifer classificat amb S MM{V
un nivell de proteccio en el que cal establir un régim e?"_;.?g"""‘--_»—---) ;
d’explotacié per part de 'ACA: “Declaraci6 de zona de (o i
proteccio especial de 'area de recarrega dels aquifers \ F‘“?ﬁ/ = /é{
del Delta del Bes0s”, amb la finalitat de recuperar ' fiL ,
qualitativament aquesta massa d’aigua subterrania. ,f\\ ,JH_??Z:
Y .
s Somg
Ly, i
ik
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Estat de les masses d’aigua subterranies

A I'ambit litoral es té constancia de diverses localitzacions de sols alterats i/o aquifers contaminats considerats

en els seguents expedients de I'’Agéncia de Residus de Catalunya (ARC) i de '’Agéncia de Catalana de I'Aigua

(ACA).

De I'ambit del Parc de la Ciutadella es poden destacar els seguents expedients:

— Expedient Q0502-2010-81; SC-940/1 de 'ARC de sols contaminats al C/ Dr. Aiguader per diversos tipus
d’hidrocarburs.

— Expedient 02/308; SC-174 de 'ARC de I'ARC de sols contaminats a I'’Av. Bogatell per hidrocarburs, COSV i
metalls.

— Expedient Q0505-2015; SC-1237/1-sl de 'ARC de sols contaminats al C/ Llull per diversos metalls.

Pel que fa al Front Litoral es poden T —

Z T = ]l BRI [

destacar els seglients expedients: i : P e T T Al [ % :"‘, \ /A

— Expedients Q0508-2015-2 i Q0503- D = = S ,__:jjhﬁj;;"-“r*"ﬁ:f-:-_jj;f—:s#T \~J]
2014-5; SC-1158/1-jb de de 'ARC de i OVERD Jdem @ 5 Berdd: BTEX.TPA iz
sols contaminats a I'Awv. Litoral per il gl [ Escories de fogerla (Cd i Hg) \{
hidrocarburs i els seus derivats. = e = @Tetracioroetile, 1,2-diclorgetilé i crom en Ilalgua Perderoe
Aquest expedient esta associat a it .Metalls ,TPH I PAH~ \
I'expedient SN2014000134 de I'ACA. 5 il .PAH, As, Pb. TPH :

— Expedients Q0503-2010-64 i Q0502- = | TPH,BTEX i MBTE ®

2011-7; SC-925/1-p de de FARC de = 1 | O e s o
i

sols contaminats al Passeig de Taulat .« = "/ = £

per hidrocarburs. Aquest expedient - TPH PPN ik _.TPH '“TBE ETBE
esta associat a I'expedient ] i
SN2010000289 de I'ACA.
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Estat de les masses d’aigua subterranies

Tanmateix, no s’ha realitzat encara un estudi dels sols o de la qualitat de les aigles subterranies de manera
amplia que abasti tot I'ambit litoral. Escau a 'ARC i 'ACA en funcié de les seves competéncies realitzar aquesta
analisi i determinar les actuacions de millora ambiental que siguin necessaries en cada cas.

En tot cas, es detecta la necessitat d'impulsar la implementacio de solucions técniques per a la proteccio i millora
de les masses d’aigua subterranies i la proteccio i millora dels sols, com per exemple fent Us dels Sistemes de

Drenatges Urba Sostenible (SUDS), tot minimitzant I'aigua de pluja que arriba a la xarxa de clavegueram i que
s’aboca al medi receptor.
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Estat de les masses d’aigua litorals

En I'ambit del litoral es troben dues masses d’aigua costaneres, la Barceloneta-Zona Il Port de Barcelona amb
codi 20, en 'ambit de Ciutadella, i la de Sant Adria de Besos-Barceloneta amb codi 19, en 'ambit del Front
Maritim.

Estat de la Massa d’Aigua (MA) Costanera C20 la Barceloneta-Zona Il Port de Barcelona

L'estat general d'aquesta massa d'aigua és proper a bo tot i esta ubicada en un tram costaner (des del Port
Olimpic fins a I'extrem sud del Port de Barcelona) que rep una part important pressié antropica de la poblacié de
Barcelona i de I'activitat del port. Tots els elements de qualitat bioldgica que s'han avaluat (fitoplancton i
macroinvertebrats de fons tous) assoleixen els objectius de

qualitat, i solament les concentracions de nutrients, a linia _&
de costa, no compleixen amb els objectius de bon estat.
L'estat quimic és bo, les substancies prioritaries que es
controlen a les aigles d'aquesta MA no superen les
normes de qualitat establertes (solament s'han detectat
algunes superacions ocasionals). La MA rep l'impacte de
les aigles d'escorrentia que van pel clavegueram urba
quan plou i que es canalitzen a mar a través de grans
sortides de pluvials. L'impacte de les pluges, pero, esta, en
part, reduit gracies als diposits d'aigues pluvials de la ciutat
de Barcelona i als llargs espigons que hi ha a les sortides
de les aigues pluvials (d'uns 200 m de longitud). Finalment,
pel que fa a les platges ubicades en aquesta MA, totes
elles son aptes pel bany i compleixen els objectius de
qualitat de la Directiva 2006/7/CE, relativa a la gestié de la
qualitat de les aigues de bany.

neta - Zona Il Port de Barcelona
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Estat de les masses d’aigua litorals

Estat de la Massa d’Aigua Costanera C19 Sant Adria de Besos-Barceloneta

L'estat d'aquesta massa d'aigua és dolent, es troba encara molt allunyat dels objectius de qualitat ambiental, tot
i que s'ha constatat una evident recuperacié en els darrers anys. Aquesta millora s'ha produit gracies a les
importants inversions en sanejament que s'han dut a terme a la conca del Besos, principalment, a I'EDAR del
Besos, que disposa de tractament biologic des del 2006. L'estat quimic és bo, pero I'estat ecoldgic no compleix
amb els objectius de qualitat com a consequéncia de les males condicions fisicoquimiques de les aigues i les
elevades concentracions de clorofil-la (fitoplancton) que es detecten a mar obert (estacions situades a 1000 m de
la costa). Cal assenyalar, perd, que I'element de qualitat bioldgica corresponent als macroinvertebrats que de
fons indica que l'estat de la macrofauna és bo i, per tant, es constata una

recuperacié significativa d'aquestes comunitats en els darrers anys. En

relacido a l'estat quimic, les substancies prioritaries que es controlen no

superen les normes de qualitat establertes, i solament s'han detectat e ‘
algunes superacions ocasionals. | ———

|
Pel que fa als elements de qualitat fisicoquimica, les concentracions de et main R
nutrients son significativament elevades, tant a linia de costa com a mar ° L
obert (uns 1000 m mar endins), pel que fa als elements de qualitat — —

bioldgica, l'indicador fitoplancton no assoleix els objectius de qualitat per
les altes concentracions de clorofil-la que es detecten a mar obert. En
aquesta MA existeix una pressio antropica molt important sobre les aigues
costaneres, tant de naturalesa urbana com fluvial, fet que determina que
dificilment es pugui arribar al bon estat.

fi=]
I

=
L
I-

— - — -

@ Molt bo @ Bo Proper a bo
Mediocre Deficient @ Dolent
Dades parcials
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Estat de les masses d’aigua litorals

La MA esta ubicada en un dels trams de costa de I'Area Metropolitana de Barcelona més poblats de Catalunya, i
davant de la desembocadura del riu Besds, amb una conca d'elevada concentracié d'usos urbans i industrials. La
MA rep l'impacte del riu Besos, que forma plomes molt importants quan plou de forma torrencial; també hi ha
nombroses rieres i torrents, la majoria d'ells canalitzats, aixi com nombroses sortides d'aigles pluvials i alguns
sobreeixidors dels sistemes de sanejament. El sistema de sanejament BesoOs esta situat en aquesta MA i 'TEDAR
Besos aboca l'efluent depurat a mar, a molta distancia de la costa (emissari submari de 2.850 m de longitud i 48
m de fondaria). A I'EDAR es tracten les aigues de més de dos milions d'habitants (Montgat, Tiana, Badalona, Sta.
Coloma de Gramanet, St. Adria de Besos, i el 65% de la ciutat de Barcelona) que correspon aproxmadament al
40% de les aigues residuals que es generen i tracten a tot
Catalunya. Gracies a aquest important sistema de
sanejament es redueix de forma significativa el gran
impacte urba sobre la costa, el qual seria d'una magnitud
molt superior sense aquesta infraestructura de
sanejament.

Finalment, pel que fa a les platges ubicades en aquesta
MA, totes elles son aptes pel bany i compleixen els
objectius de qualitat de la Directiva 2006/7/CE, relativa a
la gestio de la qualitat de les aiglies de bany.
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Qualitat de I'aigua de bany

L’Agencia de Salut Publica de Barcelona (ASPB) i 'Agencia Catalana de I'Aigua (ACA) so6n les dues entitats
responsables de presa d'analitiques en aquestes aigues. A continuacio es mostra el numero i la qualitat de les
analitiques realitzades al 2017.
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Nota: el numero d’analitiques realitzades varia en funcié de I'any de referéncia i es mantenen en I'excelencia (dades: maig-
septembre 2017)
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Descarregues dels sobreeixidors i afectacié a zones de banys

Un 70% de les descarregues dels sobreeixidors tenen afectacié a les zones de bany, com es pot percebre en els
seguents diagrames.

= Descarregues dels sobreeixidors

- I I/ - 1 Y N B R B
I -~ I N O A N N N A

Bogatall

E
d.

= Afectacié a les zones de banys

feb.-16 .16 abr.-16 may.-16 jun.-16 jul-16 ago.-16 se oct-16 nov.-16 dic.-16 ene-17 feb-17 ma .17 abr.-17 may.-17 jun-17 ul-17 ago.-17
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Seguiment ambiental del
medi mari i les platges

Geréencia Municipal
Direcci6 de I'Oficina estrategica de I'ambit litoral

23



o>
Pla estratégic dels espais litorals de la ciutat

Seguiment ambiental del medi marii les platges

L'Ajuntament de Barcelona realitza un seguiment ambiental i monitoratge continuat de les platges que inclou la
caracteritzacio fisica i microbiologica de la columna d’aigua, I'analisi fisicoquimic i microbiologic dels sediments i
'analisi de I'estat ecologic de les comunitats bentdniques del substrat sedimentari de les diferents platges de la
ciutat.

L'abast del seguiment ambiental és el de totes les platges de Barcelona: Sant Sebastia, Sant Miquel,
Barceloneta, Somorrostro, Nova Icaria, Bogatell, Mar Bella, Nova Mar Bella i Llevant.

Els treballs es realitzen de forma semestral en dues campanyes de mostratge:
- Una primera a la primavera, abans de la temporada de banys.
- Una segona a la tardor, un cop finalitzada la temporada

Ortofotografia il-lustrativa de I’area objecte del seguiment ambiental amb el nom de les diferents platges de la ciutat superimposats.
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Abast i metodologia

Per a la caracteritzaci6 ambiental del medi mari i les platges a partir de les campanyes de seguiment abans
esmentades hem utilitzat les dades dels mostratges del periode 2008-2017

OBJECTE DEL MOSTRATGE TREBALLS ABAST PER PLATIA TOTAL MOSTRES
PER ANY
. Mostratge de la columna . .
Estructura vertical de la columna L Mostratge de 2 estacions per platja, en 2
) d’aigua amb sonda 24
d’aigua campanyes

parametrica

6 mostres per platja per a granulometria i

. analisi del contingut en matéria organica en 36

Caracteritzacio fisicoquimica del Mostr?tge del sediment platja submergida en 1 campanya
sediment superficial superficial

2 mostres per platja per a analisi de

microcontaminants (metalls: Cd, Hg i Pb), en 1 12

campanya
Qualitat microbiologica dels sediments Mostratge del sediment 2 mostres per a analisi microbiologic (clostridis i =
superficials superficial dinoflagel-lats), en 1 campanya
Caracteritzacio de les comunitats Mostratge del substrat Mostratge de 2 estacions per platja (superficie >
bentoniques sedimentari total de 0,12 m?2), en 1 campanya)
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Abast i metodologia

2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017

AIGUA
Estructura vertical de la columna d'aigua
qQualitat microbiolégica de I'aigua

COMUNITATS
Fons rocds

Fons sedimentari L T T T T T T T T T L T T T T T T T A T T T T TR TR I T TR T TTTT

SEDIMENTS

Caracterizacié del fons

Cores

Dindmica sedimentaria

Qualitat quimica dels sedi

Qualitat microbiologica dels sediments
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Abast i metodologia

En el mapa adjunt s’assenyalen els punts de mostreig de les campanyes de seguiment anual.

BCN-5-22

BCN-5-25

Els parametres analizats en cada seguiment anual son: estructura vertical de la columna d’aigua (CTD):
temperatura, salinitat, terbolesa, clorofila, oxigen disolt i saturacié d’oxigen.

Altres parametres mostrejats historicament sén: qualitat microbiologica de I'aigua: Escherichia coli i Enterococs
intestinals.
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Qualitat fisico-quimica de 'aigua: temperatura

Els resultats de la monitoritzacié peridodica de la columna d’aigua del periode (2008-2017) revela valors molt
similars a totes les estacions, tant a les abrigades com a les exposades i tant a llevant com a ponent. En efecte, la
temperatura segueix el mateix patro a totes les platges:

- Tots els perfils mostren una variabilitat estacional forca marcada: la temperatura al llarg de tota la columna
d’aigua augmenta i disminueix de forma global d’acord amb les variacions estacionals de la insolacid i la
temperatura atmosférica.

- La temperatura disminueix gradualment (especialment durant els
mesos d’estiu i tardor) a mesura que augmenta la profunditat.

Cal destacar, pero, que durant el monitoratge estival/de tardor i a ‘ ‘ :
les estacions més externes, es registra un descens brusc de la - 1 ||
temperatura a partir de certa profunditat (aquest profunditat varia i B ST amman
segons l'estacio i platja) ot H
Aquest gradient de temperatura, que es coneix com termoclina TET T T Al
estacional, succeeix de forma completament natural i és 717
caracteristic del periode en que es duu a terme el mostreig, quan | @ . | |
l'augment de la insolacié, de les temperatures atmosfériquesila | - | | | | j
relativament débil agitacié mecanica en la capa superficial del mar, | : Pl ‘,
fan que aquesta guanyi calor. Aquesta calor penetra i es '
redistribueix en una capa superficial ben barrejada per accié del
vent i l'onatge, a sota de la qual hi ha un gradient acusat de
temperatura (termoclina).
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Qualitat fisico-quimica de I'aigua: salinitat, oxigen dissolt i terbolesa

Al llarg dels 10 anys de monitoratge les dades de salinitat mostren uns valors i un comportament similar a totes les
estacions, amb una gran estabilitat al llarg de la columna d'aigua. La distribucié de la salinitat en aquestes aigues
€s homogeénia i en general no presenta gradients verticals ni horitzontals.

Els valors de salinitat han oscil-lat al llarg dels diferents anys de
seguiment entre el 37 %o i el 38 %o aproximadament segons I'época B

de l'any. Aquests valors son els esperables per a aigues d’aquesta - . B —
naturalesa i la seva homogeneitat vertical es deu a la barreja vertical
afavorida per la dinamica marina i I'accio del vent.

Els registres de concentracié d'oxigen dissolt obtinguts durant els
darrers 10 anys mostren que la columna d'aigua presenta una bona
oxigenacio en tot I'ambit d'estudi. En cap cas s’han observat
fendmens d’anodxia. El grau d’oxigenacié de la columna d'aigua és
elevat en totes les estacions mostrejades, tant les someres com les
meés profundes, i presenta valors molt similars en tota la columna
d'aigua (entorn dels 7,0 mg/l.).

Els valors de terbolesa de les aigles de les platges de la ciutat sén
forga baixos i oscil-len entre els 0,2 i els 2 FTU. Com és d’esperar en L
aquest tipus d’ambient litoral, la terbolesa augmenta gradualment als iHima — Mt
ultims metres del perfil degut a l'augment de la preséncia de
sediments en suspensido remobilitzats per l'acci6 mecanica de
'onatge.

BENAL mari0
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Qualitat fisico-quimica de I'aigua: clorofil-la

La concentracié de clorofil-la de les aigles superficials del litoral de Barcelona és, en general, for¢a baixa. Els
registres evidencien que la concentracio d’aquest pigment fotosintétic esta condicionada pels cicles estacionals i
pel desenvolupament dels ben coneguts “blooms” de fitoplancton primaveral. Al llarg de tots els anys de
monitoratge ha presentat valors esperables en aquest tipus d'ambients litorals urbans i sempre iguals o inferiors a
2 ug/l. En cap cas sén concentracions que indiquin processos d’eutrofia de les aigues litorals.

CLOROFIL.LA (pg/l) CLOROFIL.LA (pg/l)

PROFUNCITAT (m)
PROFUNDITAT (m)
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Qualitat ambiental del sediment (platja submergida):
parametres granulometrics

Els resultats de la monitoritzacié periddica evidencia que els sediments de les zones submergides de les platges
de la ciutat presenten majoritariament una moda granulométrica de sorra. Convé destacar que les estacions
abrigades de les platges (menys profundes) presenten una moda granulométrica que varia entre sorres gruixudes i
sorres mitjanes, mentre que a les exposades (més profundes), la moda granulomeétrica és preferentment de sorres

fines.

NOVA ICARIA

BARCELONETA
BOGATELL
MAR BELLA NOVA MAR

BELLA

LLEVANT

O Ortofotografia amb indicadors de
e les caracteristiques

: granulometriques de les diferents
estacions mostrejades
superimposats (un major diametre
¥ indica una moda granulométrica
e de mida major).

.11 -0.20

Aquest comportament és I'esperable, doncs la part interna de les platges és la més energética i és alla on
I'accié mecanica de les onades i les corrents que desencadenen poden posar en suspensié sediments de major
diametre. D’altra banda, a mesura que augmenta la profunditat, les onades i les corrents perden capacitat de
transport de sediments i és per aixd que en aquests ambients la moda granulométrica sol ser més fina.
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Qualitat ambiental del sediment (platja submergida):
materia organica

En general, el contingut de matéria organica als sediments de les platges de Barcelona és relativament baix. Els
resultats obtinguts indiquen que els fons marins es troben ben oxigenats i lliures de pol-lucié organica al-loctona.
En efecte, la majoria d’estacions de les diferents platges els valors obtinguts es troben per sota del limit establert
(1%) en ''TEA2010.

El patré de concentracié de matéria organica segueix un patré molt semblant al del percentatge de fins; les
estacions abrigades (someres) presenten continguts de matéria organica més baixos que les estacions exposades
(profundes). Aquest fet, totalment esperable, succeeix perqué la matéria organica s’adsorbeix (per raons de
carrega quimica) preferentment a les fraccions més fines dels sediments.

D’altra banda, tal i com succeeix amb el percentatge de fins, la construccio de les diferents obres de proteccié ha
desencadenat, en algun moment i de forma molt localitzada, canvis en la concentracié de matéria organica als
sediments.

Son també destacables les concentracions significativament més elevades de matéria organica detectades de
forma periddica a les estacions exposades de la platja del Bogatell. Aquest fet no esta relacionat amb cap efecte
induit per les obres d’estabilitzacio sind amb I'elevat contingut de fins (amb elevada capacitat d’adsorbir matéria
organica en la seva superficie) relacionats amb els abocaments que es feien abans del sanejament del litoral en
aquest subambit.
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Qualitat ambiental del sediment (platja submergida):

microcontaminants metal-lics

En general, la concentracié de microcontaminants metal-lics als sediments de les platges de Barcelona segueixen
el mateix patré que en els resultats del caracteritzat granulométric i del contingut de matéria organica, és a dir, es
registra una concentracio superior a les estacions més exposades de les platges:

- Cadmi. A la majoria de les platges, tant a les estacions abrigades com exposades, durant els 10 anys s’han
registrat concentracions baixes, per sota de la concentracié limit indicat a I' TEA2010. Només a les estacions

exposades de les platges de Bogatell, Mar Bella i la Nova Mar Bella s’han registrat valors per sobre de la

concentracio limit.

- Mercuri. A gran part de les platges s’han registrat concentracions baixes, la majoria per sota del nivell de

quantificacié del métode analitic i per sota de la concentracio limit indicada a ''TEA2010. No obstant aixo, a les
estacions exposades de la platja de la Mar Bella, Nova Mar Bella i Bogatell i amb menor frequéncia a I'estacié

tant abrigada com exposada de la platja de Llevant, s’han registrat concentracions per sobre del limit ITEA2010.

- Plom. Ala majoria de platges s’han registrat ;

. . . BCN-S-25 , AG !
concentracions t?a.lxe.s i per sota de la ’ Borceloneta | oo o _ 4 AG 087 557
concentracio limit indicada a ''TEA2010. Només Novalerig | BYS03 <01 71 AM 0,66 1,18
a les estacions exposades de les platges del s -3 S v S
Bogatell, Mar Bella i la Nova Mar Bella, s’han Bogatas BON-5-22 : ' ) F 405 64,03
registrat concentracions que excedeixen el limit MorBella | BNS09 | <06 <01 90 AM 0,69 1,18

BCN-5-10 <04 39 AF 194 6,21
ITEA201 O Nova Mar BCN-5-15 <04 <0,1 86 AG 0,90 1,11
Bella BCN-5-16 AF 1,70 8,83
T BCN-S-32 <04 25 AF 1,74 6,35
o BON-S-35 | <04 39 AF 177 12,25
El elements en negre corresponen a nivells < o ITEA2010ien > a ITEA2010.
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Qualitat ambiental del sediment (platja submergida):

Clostridium perfringens

Clostridium perfringens és un microorganisme d'origen fecal especific de femta d'animals de sang calenta, no
exclusivament huma, que presenta una elevada resisténcia als factors ambientals adversos. Aquesta resistencia el
converteix en un indicador apropiat per detectar episodis de contaminacio fecal pretérita o intermitent.

Els resultats obtinguts a partir de les analitiques de Clostridium perfringens durant els darrers 10 anys no mostra
un patré determinant. Tanmateix, és possible observar certa diferéncia entre estacions abrigades i exposades,
aquestes ultimes amb resultats generalment majors. D’altra banda, a I'estacié exposada de la Mar Bella és on
s’han registrat generalment concentracions més elevades d’aquest microorganisme.

PLATJA ESTACIONS | Clostridium perfringens (ufc/g) m
20 AG

Barceloneta BN-5-25
BCN-5-26
. BCN-S-03

Nova Icaria
BCN-S-04
Bogatell BCN-5-21
ogate BCN-5-22
BCN-5-09
Mar Bella BCN-5-10
Nova Mar BCN-5-15
Bella BCN-5-16
BCN-S-32

Llevant

BCN-S-35

40
60
100
70
10
30
220
<10,0
170
150
140

AG
AM
AF
AM
F
AM
AF
AG
AF
AF
AF

0,57
0,87
0,66
1,09
1,01
4,05
0,69
1,94
0,90
1,70
1,74
1,77

MATERIA m
ORGANICA (%)

4,80
5,57
1,18
2,44
2,05
64,03
1,18
6,21
1,11
8,33
6,35
12,25
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Qualitat ambiental del sediment (platja submergida):
cists de dinoflagel-lats

Les analisis de cists de dinoflagel-lats dels darrers 10 anys palesen que, en general, els sediments superficials de
les platges presenten abundancies de cists forga baixes. Tal i com ocorre amb la resta de parametres relacionats
amb la qualitat ambiental del sediments, les estacions amb predominanga de sediments fins i matéria organica son
també les que presenten una major diversitat i concentraci6 de cists de dinoflagel-lats. D’aquests, alguns
pertanyen a espécies potencialment nocives.

L’abundancia de cists en una determinada estacio no té perqué reflectir nivells de productivitat local dels mateixos.
Abans de convertir-se en cist i perdre la mobilitat, els dinoflagel-lats solen ser transportats per les corrents marines
lluny de la seva area de procedéncia. Aix0 implica que els cists rarament sedimenten alla on s’originen, ja que
totes les zones costaneres estan en major o menor grau afectades per corrents marines. De fet, inclus després
d’haver sedimentat, els cists poden resuspendre’s accidentalment per I'accio de I'onatge i les corrents marines i
ser transportats a altres arees litorals. En efecte, el desenvolupament de proliferacions algals (blooms) d’aquests
cists dependra de la variabilitat en les condicions ambientals. Per exemple, al litoral barceloni I'avinguda d’aigues
residuals sense tractar durant episodis de pluja intensos podria motivar I'arribada massiva de nutrients a les aigues
litorals i, conseguentment, el desenvolupament de blooms de fitoplancton.

Tanmateix, donada la relativament baixa concentracié de cists d’espécies potencialment toxiques trobats als
sediments de les platges al llarg dels 10 anys de mostreig, sempre i quan les condicions ambientals no siguin
repetida i perllongadament favorables, el risc de desenvolupament de floracions massives és baix.
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Qualitat ambiental del sediment (platja seca)

L’Agéncia de Salut Publica de Barcelona (ASPB) és I'entitat responsable de realitzar les analisis de la qualitat
ambiental del sediment de la platja seca.

Evolucio dels resultats de les analisis de la qualitat sanitaria de la sorra (2012-2017)

. % de resultats excelents per platja
Resultats per tipus (%)

100% excel-lents m2012 ®m2013 ®m2014 ®2015 = 2016 m2017
. 120%
80% 3% ) o 100%
58% 55% 51% % 80%
. 60% - u
60% 20% - - -
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Qualitat ambiental del sediment (platja seca)

La variabilitat temporal en la qualitat sanitaria de la sorra esta relacionada amb la freqtiéncia d’episodis de mala
mar i pluja, aixi com amb el nombre d’usuaris de les platges.

La ASP esta treballant en la determinacio dels parametres de qualitat de la sorra i els protocols d’actuacio. Cal
indicar que la normativa existent al respecte no determina llindars en relacié a la qualitat de la sorra.

En el cas de les platges de Barcelona i més concretament a la platja de Llevant, cal destacar que la presencia de
la prova pilot de la platja de gossos a I'estiu del 2017 va anar acompanyada d’un seguiment sanitari especific. El
seguiment es va realitzar a través de 'ASPB i es va establir un protocol de contingéncia de manteniment i neteja
proposat per la mateixa agéncia. Els resultats de les analisis van seguir la tdnica de I'any anterior i no es va haver
d’activar el pla de contingéncia. Donada la bona acceptacié i els resultats de les dues proves pilot realitzades al
2018 es va proposar habilitar de forma permanent durant la temporada alta de bany un espai d'accés dels
ciutadans amb els seus gossos a la platja de Llevant amb una série de mesures associades (en relacio a la
qualitat ambiental destaquen la neteja manual i mecanica de I'espai i el control analitic de I'aigua i la sorra
especific a aquest espai on 'ASPB determina els parametres a analitzar i la seva freqiéncia, i el manteniment
del protocol de contingéncia).
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